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Uvod

Tématem mé absolventské prace je zobrazovéizierd Pojem je to velmi Siroky, a proto
se specialda zaneiim na vyvoj jednotlivych typ a drutii monitori. Rad bych zde popsal rozvoj
monitorti od prvop@atku, az po dnesni nejmode&j§i technologii zobrazeni. Mimo monitozde
samozejme nebudou chyé i ostatni velmi dlezita zobrazovaci #&eni.

V mé praci se diete kdy monitor vznikl, jak moc byl odliSny od dméch, jak pokrok
védy zasahl monitory a spoustu dalSich velmi zajinchvgkuténosti. Nedilnou saiésti
teoretickésasti bude, jak uz jsem zminil, stny prehled a popis ostatnichizzeni, se kterymi se
muazeme setkat. Jednou z kapitol bude i porovnani avgutSich rivabh mezi monitory. Jednak
pomalu odchazejici generace CRT moiiit@moderni technologie LCD pafel

Jako hlavni cil praktickéasti jsem si vyl porovnat fizné druhy monitar. Dale se
pokusim nastinit jejichfipdnosti a nedostatky, poddén&i pomocnou ruku § vybéru monitoru
pro osobni péita¢ a nezaujat ¢ten&e informovat o jeho moZnostech ¥hb. Samorejme
nebude chydt ani cenové srovnani vybranych vyrabk

Diky informacim ziskanych od zastupoejwtSich firem zabyvajicich se prodejem tohoto
zarizeni je tato praktick&ast velmi zajimava a hlavraktualni. Nemal&ast mych poznatk
bude z odborné literatury a sameje z nej\wtSiho zdroje informaci — internetu.

Veérim, Ze po sezndmeni se s obsahem této prace ztakate® znalosti, Ze se nebudete
muset patel nebo odbornitkptat co znamena ,zobrazovactizeani®, ale naopak vy budete moci

neznalému pomoci a vy&tlit tento pojem, nebo pomoci s Wiiem monitoru.



1 Historie zobrazovaciho zéizeni

Jis€ vas uz skdy zajimalo, jak ta desetikilova krabice, na ktese mnohdy obraci vas
vztek (hlave v piipac tzv. modré obrazovky) funguje. V této kapitole \&an pokusim ve

zkratce popsat jaky byl vyvoj obrazovky od prvégtku.

V roce 1603 byl objeven fosfor, ktery v obrazovkutsobi jako luminofor {asteka,
ktera sviti). V roce 1869 bylo zj&to, Ze elektrony vyZavané z katody a dopadajici na sklo
sviti. A uz jsme v roce 1926, kdy byla v Angliigolstavena prvniernobil& televize. A o dva
roky pozdji byla predstavena barevna televize, kupodivu s&alamaso¥ pouzivat mnohem

pozdsji nezcernobila.

1603V tomto roce byl objeven prvek fosfor, ktery maniniscergni (svitici) vlastnosti. Dnes
jsou z ®j tvoieny barevné tky, jez muzeme spdit pifi pohledu lupou na stinitko.
1869V Némecku byl objeven jev,ipkterém se rozsviti luminofor na sk ploSe dopadem
elektroni emitovanych z katody.

1905 Albert Einstein objevil kvantovou teorii fotén kterou samadzjm¢ nebudu dale
vyswtlovat.

1926 Je to neugfitelné, ale uz fed 85 lety byla fedstavena v Anglikernobila televize.
1928 Hned o dva roky pozgl a zase v Anglii byla fedstavena barevna televize, ktera se
hromadr rozsfila bohuzel mnohem pojil

1947Koneing je to tady, veleslavny objev tranzistoru v Bellokjaboratéich.

1951V USA vynalezli plochou obrazovku

1953Prvni bodova obrazovka.

1964 Jes¢ nez jste mili doma barevnou televizi, uz byla vynalezena plag@obrazovka.

1968 Firma Hewlett-Packard vyvinula pro koniefr pouziti plasmovou obrazovku sestavenou
z ¢ervenych svitivych (LED) diod. (Vyrobitervenou barvu je technologicky nejjednodussi,
proto se také nejvice pouzivaghacervené lasery.)

1970Vysoce vykonné displeje v oranZzové, Zluté a zelwars

1972Byl vyvinut displej z tekutych krystal Principem je to, Ze vifpact ptisobeni elektrického
proudu na krystaly se zkrouti a tim zhorSi svajihbednost.

1974 Byl v Japonsku vynalezen ugob, jakym je mozné vytvid tenkou vrstvu luminofat,

¢imz se dosahne velmi vysokého jasu a dlouhé Zigtitno
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2 Druhy displeji

2.1 Pasivni STN displeje (Super Twisted Nematic)

Displeje STN jsou zalozeny na technologii LCD (ldjcrystal display) displéj Tato
technologie funguje na bazi dvou skel, mezi nineia/jstva tekutych krystal Na sklech jsou
polepy, které slouzi jako poly prd@ipojeni napajeciho nafi. Po givedeni napti se krystaly,
které jsouiizr¢ chaoticky rozédleny po celé ploSe, uskupi do jednoha@smTim miZe dojit po
praichodu s¥tla pies polarizani filtr k jejich zviditelnini pod utitym ahlem s¥tla. Nakonec
odbornici zjistili, Ze pro jeden bod je lepSi, kdigbu molekuly stéeny, coz umozni lepSi
kontrast. Tyto displeje jsou nazyvané TN (twistezmatic), krystaly jsou steny na 90 a
kontrast se zlepSuje. Pro je#&psi kontrast jsou krystaly sené na 240a tento typ displéjse
nazyva STN (super twisted nematic).

U téchto displefl je kontrast jegt o nico lepSi acitelnost takového displeje je mozna
prakticky ze vSech moZznych uhbpohledu.

Tyto typy displeji se pouZzivaji hlavhu PDA (kapesni patace).

2.2 DSTN displeje ( Double Super Twisted Nematic)

Tyto displeje jsou tweny dwma vrstvami STN na séb Jedna vrstva (aktivni) je
elektricky ovlivréna tak, Ze se §nky prestanou natét. V druhé (pasivni) sedinky stale otéi
0 240° proti smru hodinovych rai¢cek. Dopadajici sstlo se v této vrst¥ lomi stejié jako
u STN panel, druha vrstva tuto chybu &p koriguje. Vysledkem je lepSi kontrast nez
u predchoziho typu. V&které literatiie najdete tuto zkratku vy&enou jako Dual Scan

Twisted Nematic.

2.3 TFT displej (Thin Film Tranzistor)

LC vrstvy jsou osazeny drobnymi tranzistoriicemz kazdy zd&hto tranzistar ridi
jeden obrazovy bod. Vyhody jsou urychleni rgdkdoby (rychlost fekresleni obrazu), pohyby
na displeji jsou bez stinbez barevnych chyb, ma mensi $pbt proudu, mensi tloti&u, velky
kontrastni porér. Nevyhodami jsou komplikovana vyroba a vysokéacen



2.4 Fero LCD (Feroelektricky disple))

LCD buiky jsou nahrazeny feroelektrickymi, které jsou guhozachovavat obraz az
do nového impulsu bezigkreslovani a zarovie reaguji rychleji nez LCD hiky. Tato
technologie finasi lepSi obraz nez STN, ale vyroba je nakladnavéc displeje jsoleiké, tudiz

pro p‘enosné péitace nepouzitelné.

2.5 Plazmové displeje (PD)

Objevily se v polovié osmdesatych let. Vé¢hto obrazovkach je sfa plyni neonu
a argonu, kterou elektrické poléméje k vyzaovani. Barva vznikaimiSenim sviticich latek,
které se aktivuji ultrafialovym #énim plazmy. Nevyhodou je nedostai& kvalita obrazu
(reflexe poskozuji kontrast eeprodukci barvy). Vyhodami jsou nizké ffamvaci naklady

a dlouha Zivotnost. Uplatnily se spiSe jako televabrazovky nez pigtacové monitory.

2.6 Plazmatronové displeje (PALC) (Plazma Adressediquid
Crystal)

Jedna se o kombinaci techniky LCD a plazmy. Pombesré davkovaného vyboje plyin
se zapinaji a vypinaji tekuté krystaly. Celkovyaabese pak skladda z asi 450 horizontalnich
plazmovych kandél Vyhodou je jednoduchd stavba pro velké a lehkéazuvky, ceno¥

vyhodna vyroba, dobra obrazova kvalita.



2.7 OLED displeje

OLED (Organic Light Emitting Diode) dioda byla vyeaena v roce 1985 vyzkumnikem
Chingem Tangem. KdyZ tiekneme zjednodus&ntak tato dioda vyuziva organickou molekulu,
kterd vyzauje s\tlo, kdyZz es ni prochazi elektricky proud. KdyZ vedle sebma&pousty
téchto molekul, dostaneme opravdu velmi tenky displeglé kvality, ktery nevyZaduje Zadné
energeticky narmné pods¥covani. Diody OLED lze vyralh i stejnym zgisobem, jakym
inkoustoveé tiskarny nanaseji inkoust na papir,jeoZroba levna a snadna. N&§i zajimavosti
u OLED diod je, Ze jdou natisknou na ohebny plasgrakit z nich celé félie.

OLED diody ginaSeji nespornéiednosti oproti satasnym plochym LCD panéin v jasu,
energetické &innosti, pozorovacimu Ghlu a obnovovaci frekvertinZ jsou vynikajici pro
video. Nejvice maji tyto displeje upl&m v mobilnich telefonech, PDA,digitalnich
fotoaparatech a MP3ghravaich.

obr. 1 MP3 prehravaé¢ s OLED displejem

Prozatim to vypada vSechno velmi kr&sale u OLED displ&j jsou geci jen @jaké ty
omezeni. U takovych disptege odhaduje jejich Zivotnost v nejlepSim na 10 B8din (cca 13,5
mesice). Vyrobci se zatim nepog$tdo vyroby OLED displej vétSich uhlopicek, kde se musi
vyporadat s malou Zivotnosti dispilej

OLED Structure
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obr. 2 Schéma OLED displeje
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3 Druhy monitoru

3.1 Zakladni pojmy

3.1.1 Uhlogri¢ka

Velikost se udava jako velikost Uhlggky stinitka. Je p@tana v palcich (") - 2,54 cm.
Dnes se pouzivaji nejvice monitory o velikosti 121".

Viditelny obraz u 17" BZzného monitoru je skoro sté&jiveliky jako viditelny obraz u 15"
LCD monitoru. Pokud tedyipmyslite o vyminé monitoru za LCD, nemusite se poohliZzet po
stejre velké Uhlopicce, ale nizete sahnout i po menSi. Realna uklkd@m se moc nezmensi
a diky podstathostejSimu obrazu stefrbudete mit pocit, Ze na 15" LCD se Vam diva |ége n
na 17" CRT.

Také zalezi na tom, pro co budete monitor pouziRakud jej patebujete k provozovani
béZnych kancel&skych aplikaci, std Vam kEzny 17" LCD monitor s dobou odezvy okolo 20ms.
Pokud se zabyvate zpracovavanim grafiky, tak sg@téuzantite alespa na 19" nejlépe

S moznosti ot&eni panelu na vysku.

3.1.2 RozliSeni

Stejr jako u Eznych rozliSeni je péeba také myslet na rozliSeni, které monitor
umoziuje. Dnes uz je nutnym standardem 1024x76&ibodnonitoi s dhlogickou 15", 17" uz
poZzadujte maximalni rozliSeni 1280x1024 to&otebujete-li velkou pracovni plochu pak je
vhodné volit panely s&si uhlogickou a rozliSenim alespd600x1200 boil

RozliSeni informuje o hustdbbrazu. Je udavano jakoged bodi nebo pixel v jednom
fadku vynasobeny gemradki. Obrazovka 1024 x 768 ma 1024 badl pixelt v fadce a 768
fadek. \&tSi rozliSeni umaiuje zobrazit na obrazovce vice informaci, ale kkafdgi naroky na

grafickou kartu.
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3.1.3 Obnovovaci doba

U CRT monitoti rozliSujeme frekvenci horizontalni a vertikalniodzontalni, zvana téz
fadkova, udava pet radki vykreslenych za sekundu. Hodnoty se pohybuji vrez od 30 do
120 kHz. Vertikalni frekvence, zvana téZz obrazopadefinovana jako p@t obnovenici
piekresleni obrazu za sekundu. Tato hodnota se wddsgzich (Hz)

Pokud je frekvence moc velka, taki pychlych znénach obrazu (n&p pfi animacich,
filmech, kdyZz jde o pohyb) dochazi k tomu, Ze mominhestiha fekreslovat. Pro dZné
kanceldiské aplikace ovSem neni poZzadavek nizké obnovoyelgiosti tak podstatny.

Pokud provozujete na pivaci aplikace, kde dochazi k rychlydastym zm¢ndm obrazu, je
potieba @i vybéru monitoru klast draz na tento parametr a hledat spi§ mezi monitejighz
doba odezvy je okolo 16 milisekunt&irh mérg, tim lépe).

Pro hrani aénich 3D her a sledovani filimkdy je teba aby obnovovaci frekvence byla co
nejnizsi je vhodné volit mezi panely s minimalkéms. B tomto vyuZiti je vhodné si wdomit,
kolik snimki je schopen panel zobrazit za 1 sekundu (FPSh bfimé aplikace je dobré hledat
spiSe monitory s mensi hodnotou tohoto parametneSBim standardem je 16 ms, ale vyrobci
jiz postupr prechazeji na 12ms panely. Panely s obnovovaci frelivead 20ms jsou vhodné
spiSe jen pro kancetkou ¢innost. VySSi frekvenci fizete také zvolit pokud je pro Vas cena

rozhodujicim faktorem.

3.1.4 Uhly pohledu

Jedna z vlastnosti LCD je, Ze obraz pod velkjmem gestava byt viditelny. Pro
béZnou praci s LCD monitorem (kdy se divate pouzeaemyp neni vod se timto parametrem
néjak vice zabyvat. Pokud ale rfapii praci ¢asto patebujete sledovat obraz ze strany nebo
ukazujete tco kolegim kteai sedi vedle Vasii z pIr¢ jinych divodi se potebujete divat na
monitor z velkého Uhlu, je pi@ba ¥novat tomuto parametru dostéeu pozornost.

U LCD monitoti se setkate vZzdy se &wa parametry - horizontélni thel pohledu a ventikal
Uhel pohledu, protoZe se od sebe tyto hodnoty lisi.
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3.15 Vzdalenost bod

Vzdalenost bad je vertikaIni vzdalenost dvou stejnobarevnych thad byva udavana
v milimetrech (mm). Obraz je dsjSi, kdyZz vzdalenost béde mensi. Pro dobrou ergonomii
obrazu je udavana maximalni vzdalenostOR8 mm. Pro vysoka rozliSeni se dopoie

vzdalenost 0,25 - 0,26 mm.

3.1.6 Luminofory

Luminofory jsou latky, které po zasahu elektronovgaprskem po ditou dobu emituji
viditeIné z&eni. Luminofory s kratkou dobou dosvitu vyZadagsgjSi obnovovani, obraz
tvoreny luminofory s dlouhou dobou dosvitu zase nenimodak rychle pekreslovat. V fipack,
Ze obraz neni dost&m casto obnovovan, kolisd jas a obraz blikd (viz. ddertikalni

frekvence).

3.1.7 Pixel

Zkratka pro picture element. Je to jeden zobrazowea tvdeny ¥emi luminofory

¢ervenym, zelenym a modrym.

3.1.8 Interlacing

Zobrazovaci technika, ktera unimge zobrazit ¥tSi rozliSeni. Elektronovy paprsekitpm
pii jednom ptichodu obnovuje jen kazdy druhyadek. To vSak fize zmisobit @i nizSich

frekvencich blikani a kolisani jasu.
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3.1.9 Multifrekvenéni monitor, multiscan

Multifrekvereni monitory podporuji uwity pocet pevnych frekvenci videosignalu z
grafické karty. Naproti tomu multiscany se samytangisna frekvenci signalu v daném rozsahu.
Prakticky vSak neni meztmito dwma typy Zadny rozdil, nebdrekvence jsou standardizovany

a multifrekvergni monitory podporuji tyto standardy.

3.2 Zpusoby pripojeni

3.2.1 Klasické VGA = 1

Kazdy LCD panel je vybaven standardnim graficky OO0 0O
vstupem 15pin D-SUB (jako klasicky monitor). LCD neh O000O0
ovSem nize mit je&t nekolik dalSich vstup, které je mozné 00000

razré vyuzit.

Monitor je tedy pipojen k p@itaci patnacti pinovym T B 11
kabelem do grafické karty a napajeni matl bdastni
(dalSi kabel do zasuvky), nebo napgjecim kabelel obr. 3 Grafické rozvrzeni 15 pind

pacitace. Jedinou nevyhodou je snad pouze to, Ze z monvedtou dva silné kabely.

3.2.2 USB (Universal serial bus)

USB je rychlé a stale vice pouzivané ramhrpouzivajici
se pro pipojovani externich z&eni a periférii. Jeho vznik
vynutil zrychlujici se vyvoj ve s¥¢ vypccetni techniky a

stoupajici nabidka vyrobicelektronickych z#zeni, ktera lze

obr. 4 USB p@ipojeni

pripojovat k PC. Vedle mysi, tiskarny, scanneru, nmodeje
dnes také moznoripojit digitalni fotoaparat, kameru, osobni orga@mgza databanky, ale také i
reproduktory, tablety, externi jednotky ZIP a satepw i PC do sit s ostatnimi p&itaci. Toto

vSechno uz je moZnéigs rozhrani USB. Toto rozhrani dovolujéippjit az 127 z#zeni,
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maximalni genosova rychlost je az 12 MB/s. Komunikar
pies rozhrani USB je 10x rychlejSim naggp paralelni port a

100x% rychlejSi nezigs port sériovy.

obr. 5 USB konektor

3.2.3 RGB Fipojeni

Pripojeni RGB pouzivéikabely, kazda barva maigwkabel. Vyhodou je to, Ze jsou barvy
jasné a realné. Nevyhoda je, Ze takovéto monigoy fdrahé a vyZaduji specialni grafické karty.
RGB pipojeni se pouzivaipdevsim v grafickych studiich nebo tam, kde Rodélezi na

barvach a grafice.

3.24 DVI (Digital Video Interface) vstup

Je digitalni vstup, ktery je vlastni pouze L@Bnetim. Fi ptipojeni LCD ges tento
vstup je obraz omtjSi, jaskjSi a barevna hloubka mnohem lepSi. Je to diky f@aw genosu
grafického signalu mezi grafickou kartou v PC aglam odpada D/A a naslediopst A/D
konverze, ktera je u klasického vstupu nutna. LGIDgb totiz dok&ze signal zpracovdtmpo

v digitalni podok. Je velkou vyhodou, pokud Vas panel tento vstup prmatoze ¥tSina

Vi s

3.25 S-video

Toto je analogovy vstup, édy Ize vyuzit k pimému propojeni panelu ndklad

s digitalni videokamerou, DVDiphrav&em a jinymi grafickymi zéizenimi.
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3.2.6 Composite Cinch

Je klasicky analogovy vstupigojeny ges 3 Cinche (video, audio L a audio Rje®

tento vstup Ize ifpojit k LCD témet jakékoliv obrazové Zé&zeni (videorekordér, kameru). Tento

vstup je ovSem velmi mélo vyuzivan a tedy jen @argh jej podporuje.

3.2.7 TV tuner

K rekterym panealm je mozné fipojit TV tuner a vyuZivat je pro sledovani TV. @fir
TV kartt ve vaSem PC ma tentotgmb vyhodu, Ze nemusite mitgita¢ zapnuty a pitom

muzete v klidu sledovat televizi.

3.3 CRT monitory

Obraz CRT (Cathode Ray Tube) monitoru vzni
pomoci vysilani 3 elektronovych papiiske ti elektronovych &
dél, které jsou usrrnovany pomoci elektromagnetického po e
vychylovacich civek. Paprsky pak dopadaji na $tin{toz je

vlastrt sowast vzduchoprazdné obrazovky) potazer

obr. 6 Monitor CRT

fosforem. Elektrony diky usénnéni dopadaji pesré na
uréené misto, které se nacitou chvili rozz#i. Obrazovka je tedy neustale znovu a znovu
rastrovana pomoci papiskakovou rychlosti, Ze naS&iovétSinou nejsou schopny rozeznat
n¢jakou neplynulost (f@kreslovani) v tvorb obrazu, ktery se tedy jevi stabilni. Barvy vznikaj
pomoci osvitu mnoha RGB (Red, Green a Blue)tboa obrazovce, které lezi velice blizko u
sebe (pro lidské oko splyvaji). Pomoekchto 3 zakladnich barevnych sloZzek je schopna
obrazovka syntetizovat prakticky jakoukoliv barwi rémci kvality vnimani &ma k&Znych

smrtelnika).
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Aby se dosahla pozadovana ostrosiegpost) obrazu, musi elektronovy svazeé&dp
osvitem bod obrazovky projit skolika n¥izkami. Jednak je to When&t valec, ktery ma
vzhledem ke katadzaporny potencial. Elektrony jsou tedy afl odpuzovany ais & projde
jen jejich pozadované mnozstvi. To je ovlmo nagtim na valci ¢im vySSi, tim mén
elektroni prochazi). Elektrony jsou po twhodu Wheneltovym valcem naopakitghovany
miizkami s kladnym potencialem. Ty umozni pajrekprojit az na stinitko obrazovky.iMky
maji tedy kladny potencial, ktery j@gm dal (od valce) vySSi. Mezémito mrizkami jsou jest
dalSi de velice dilezité. Jedna pro ostrost a druh& pro konvergebcdzm. Kdyz elektrony
proleti touto spleti iizek (usmrmovast), jsou prakticky na konci cesty. Poté se jiZz japnsky
setkaji na masce obrazovky, odtud se odraziresm na své luminofory, které se tak radza
vznikne tak konén¢ obraz na stinitku.

Kvalita obrazovek se sami@meé ¢asem vyvijela. Od monochromatickych, kdycégta
jeden elektronicky paprsek k vykresleni obrazu @zpesSni barevné obrazovky (Delta, Inline,
Trinitron, Flatron, Quntrix, QuintrixF a dalSi). pigklad u obrazovek Trinitron jsou luminofory
naneseny ‘ad za sebe. f@konanym typem je Delta obrazovka s luminofory sengmi do

kruhu. Z tohoto dvodu nebyly obrazovky zcela ploché a jejich georadiyla tedy horsi.

3.4 LCD monitory
\ -l

V kapitole 2.1 jsme si vystlili, jak tekuté krystaly
vznikaji a jak se daji vyuzit. V téhle kapitole pekusime

priblizit jak pracuje cely displej z tekutych krystal

LCD (Liquid Crystal Display) jsou ploché displej I —
zaloZzené na vyuZziti zén optickych vlastnosti tekutyct

krystali v zavislosti na zegnméach elektrického pole, které na r:

pasobi. Je to nejobvyklejsi &ipob aplikace technologie obr. 7 Monitor LCD

tekutych krystal.

LCD displeje d@lime na reflexni, transmisivni (propustné) a trafiexni. K osviceni
reflexniho LCD displeje je pouzito okolni &lo. Za zadnim polarizérem je ungisa reflexni
vrstva, kterd sitlo odrdzi. Bez fitomnosti vijSiho os¥tleni neni viditelny. Transmisivni
displej ma pithledny zadni polarizér a neodrazi okolniétkv Aby byl viditelny, musi byt

podsvicen. To znamena, Ze tyto displeje jsou nepéplné ve tnd, na rozdil od fedchoziho
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typu. Transreflexni LCD je kombinaci obodedchozich tyf. Ma c¢asté&n¢ reflexni zadni

polarizér a podsviceni se pouziva pouze tehdy, kéyz dostatné okolni s¥tlo.

-3 =

l E—

| e 4

et e R —— —

| 4

L

2 &

obr. 8 Klidovy stav (priachozi) - s¥étlo prochazi

Jak funguje LCD si nejlépe vy&ime pomoci obrazkuAby byl obraz na displegitelny,
je nutné podsstleni, tedy zadni s¥elny zdroj (1) - nejastji elektroluminiscerini vybojka.
Polarizator (2, 5) propusti pouzgst s¥tla na vstupu, resp. jen &lo polarizované v
horizontalnici vertikalni rovire. Mezi dwma orientanimi filtry (3) se nachazi vrstva tekutého
krystalu (4). Molekuly tekutého krystalu jsou vddvém stavu vzajenénpootaeny, mezni
stavy jejich natdeni udava pravorient&ni filtr. V klidovém (standardnim) stavu je&ho ze
zadniho s®telného zdroje propudito - displej sviti. Richodem polarizatorem (2) ziskame
swtlo polarizované v horizontalni rowin To dale prochazi tekutym krystalem. Protoze jsou
ovSem ve vrsty tekutého krystalu jednotlivé molekuly podémy, je piichodem s#tla zmenéna
i jeho polarizace z horizontalni na vertikalni.éw s vertikalni polarizaci je propésio
polarizatorem (5), a proto displej sviti.

Pripojime-li na elektrody tekutého krystalu (v ranzggdnodusSeni shodné s orieftami
filtry) zdroj sttidavého nati, zmeni se jeho vnini struktura. Molekuly krystalu jiz nejsou

vzajemr pootaeny, ale nafimeny - Iépe nez slova to dokumentuje obrazek.

obr. 9 Stav @i napéti (neprichozi) - s¥tlo neprochazi
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Swtlo prochazejici vrstvou tekutého krystalu tedy 62en znEnit svou polarizaci
z horizontélni na vertikalni a je tak zablokovamopolarizatoru (5), ktery propousti pouzeétky
s polarizaci vertikalni. Displej tedyugtava tmavy (sitlo ze zadniho s\telného zdroje
neprojde). Je iejmé, Ze postaveni molekul tekutého krystalu ovlgad@&hod s¥tla. V praxi
nest&i mezni stavy - sitlo projde / neprojde - nutnosti je také regulacebstvi propughého
swtla, resp. zrdna jasu. Toho lze docilit zinou velikosti nagti pripojeného k elektrodam.
Konstrukce barevnych dispiejje tén#i stejna jako u jednobarevnych. Kazdy bod displeje
obsahujecerveny, zeleny a modry filtr, které jsou umifst na horni sklefné destice vedle
sebe. Barevny displej je vzdy podsvicen. Progoust swtla do barevnych filit a jeho
smichanim dostaneme vyslednou barvu.

Kdyz bych to chil struicné shrnout, fekl bych, ze tento displej je slozen z mnoha
jednotlivych burk, které pracuji fesré podle popsaného schématuc¢@&déchto burgk se rovna
rozliSovaci schopnosti displeje. Tim se rozumipee rozliSeni 1024x768 je peba takovych
bungk 786 432. Ale totctislo jeS€ neni konéné, protoze tento Udaj je pouze mernobily
monitor. U barevnych monitorje kazda barevnd sloZzkézena samostatn tudiz pro kazdou
RGB sloZzku musi existovat samostatnankau Proto musime tot@islo vynasobit fiemi,
abychom dostali peet burgk pottebnych pro barevny monitor. Vyjde nam necelychri@iftonu.
Jelikoz je vyroba&chto displef velmi slozita, je skoro nemozné vyrobit 100% dagrdisplej.
Kazdy vyrobce proto udavajigakém mnozstvi vadnych bgk se displej prohlasi za vadny.
Nej¢astji to byva hodnota 5 vadnych btk Tato buika se pozna tak, Ze #ito trvale sviti nebo

je neustale tmava.
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3.5 CRT vs. LCD

Vtomto duelu proti sab stoji dva soupe s odliSnym @vodem. Zatimco pomalu
odchéazejici CRT obrazovky se pouzivaji wipat jiz dlouho, LCD monitory se dostaly ke
klasickym stolnim pé&itataim teprve nedavno a jejichipodem jsou notebooky acktera
spotebni elektronika.

Tato kapitola, jak uz podle nadpisu poznate, bugteovana porovnani dvou nepgich
rivali posledni doby v oblasti zobrazovaci techniky osdibmpaitaca. Néekdo si mozna bude
myslet, Ze neni ¢em psat, Ze LCD monitory maji v dneSni 8alf naprosto navrch. Sice se
postupem doby technika vyviji a modernizuje, atatdo moderni technika ma své nevyhody,
které oproti tomu odchazejici generace CRT moiib@ntla.

Pokusim se zde vypsatkolik zakladnich vlastnosti monitoru a u kazdé chniiblizim,
ktery z rivali ma navrch, a ktery je na toniie.

Ty nejdileZitéjSi kritéria aplikovana ip hodnoceni CRT monitérnemaji u LCD monitar
tak velky vyznam. ProtoZe napostrost obrazu je u LCD bezchybn4, také geomatsebilita

obrazu jsou vynikajici po celé ploSe displeje abghsbihavosti barev zde nejsaibec.

3.5.1 Rychlost zobrazeni a vykon

Toto je jeden z nedostdilpanet LCD. Zobrazovani na béazi tekutych krystéinguje na
principu omezeni @ichodu s¥tla kazdym jednotlivym krystalem. Ten se musi negpnabit a
posléze hned vybit, aby se mohkbpabit. Tato doba sedii v milisekundach (ms) a vysledny
¢as pak udava dobu odezvy. KdyZ mame tedyikkga panel s dobou odezvy 25ms, tak 15 ms
potrebuje na nabiti a 9 ms na vybiti. Ale je& neni tak jednoduché, protoZizmé barevné
odstiny maji iznou dobu odezvy. Na jednom panelu se tam mohokytggat body s dobou
odezvy az 10 milisekund.

Proto se vyrobci LCD panielnezangiuji na co nejrychlejSi dobu odezvy, ale na &had
rychlosti odezvy fi riznych odstinech.

Typicky LCD monitor m& svitivost 210 az 250 cd (Hafa)/m, oproti typickému CRT
monitoru, kde je svitivost kolem 130 cd/m. Diky tomaze byt LCD monitor provozovan i ve

velmi jasném prosgedi, kde by byly CRT monitory nejasné.
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3.5.2 Roznéry

Jedna z neptSich gednosti LCD monitoru je jeho velikost. idit si LCD panel je oproti
CRT monitoru velkéa z#ma, kterou hned pocitite. Zabere vam #&#rista na stole a také men

vazi. V dnesni dabje na trhu i spousta drzéka ze’, coz vam umozni mit skoro volnyakt

353 Zdravi

CRT monitory vytvéi elektrické, magnetické a dokonce i radioaktivéieni. K dosazeni
prijatelnych hodnot &hto zdeni, které jsou definované v nafnmje tteba CRT monitory
vybavovat specialni elektronikou. Daji se poupitidavné kryty volg dostupné v obchodech.

Oproti tomu u LCD panélneni k provozu poeba vysoké nagi jako u CRT, proto jsou
tyto monitory téndi bez emisniho Zéni. Zde neni pétba zadné kryty pouZivat nebo jsou uz
zabudované v designu LCD monitoru.

Mozna se vam také stalo, Ze jsté&lippobliz CRT monitoru s& mobilni telefon. Ten svym
z&enim dokaze monitor rusit a obraz uz neni zdalek&isty, zatimco u LCD pangltento

problém vibec nespdite.

3.54 Spoteba energie

Toto kritérium je naprosto v rukach LCD painelyto panely maji totiz o celych 25 %
nizsi spotebu energie nez CRT, coZ je v dneSni&dapsokych cen energie nezanedbatelnou
vyhodou. Navic je i hodnota tepelné energie u LGDgh znané nizsi, coZz znamena mensi

naroky na klimatizaci.

3.5.5 Zivotnost a recyklovatelnost

Je bezpochyby, Ze starnuti obrazovky je nevyhné@tem oblasti monitar se ngfi
Zivotnost produktu jako doba, jakou trva nez sedbgzovky dostane na polovinudvyodni

hodnoty.
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CRT monitory starnou dwvna zmisoby. Za prvé se na katb@lektronového éa tvori
oxidatni vrstva zfisobujici nizsi vykon a slabsi paprsek. Za druhdstfosforova vrstva a stava
se mén efektivni i premené energie elektrain na s¥tlo. Doba, za kterou CRT monitor
dosahne polo¥¢niho jasu nastdva mezi 10 000 a 20 000 hodinamogro

U LCD panetl je jedinym starnoucim prvkem systém podsvicertietwy jednou nebo
vice fluorescetnimi trubicemi a penosovym poklopem, ktery zauje rovnongrné pros¥tleni
celého LCD. BZna Zivotnostdchto trubic je 50 000 hodin provozu.

Pri recyklaci CRT monitak je poteba dodrZzovat specialni pravidla, aby gedpslo Uniku
nebezpénych latek do firody, takZze nelze vzit monitor a postavit ho keaji. Témi
nebezpenymi latkami jsou v CRT monitorech hlavolovo a rtu, které je velmi jedovata.

LCD panely tyto latky neobsahuiji, proto jsou prectni prostedi még nebezpené.

3.5.6 Cena

JeS¢ v nedavné dabbyly ceny LCD monitakk 5x az 6x vySSi nez u klasickych CRT
monitor. Bylo to dano pedevsim jejich slozitou vyrobou. Do vyrobnich néklae promitaji
nejen vyrobni naklady obegnale i vyrobni naklady vadnych kyskteré se musi wadit. Velmi
vysoké jsou i naklady spojené s testovanim praduko je velmicaso¥ nara@né, a tudiz i
drahé.

Ve vyrok® ale doSlo ke zrmému pokroku a ceny &aly klesat, coz rapidnzvedlo
poptavku, ktera vedla k dalSimu snizovani cen. ¥5din dob neni cena LCD monitoru stejné
velikosti jako CRT monitoru vice nez dvojnasobnézmeme-Ili v ivahu cenu fireni, naklady
na provoz aistatkovou cenu, jsou nyni LCD monitory I&€j&i.

Nezanedbatelny je i fakt, Ze LCD monitor je investiktera velmi pravgbodobr prezije

dalSi ti pocitace, se kterymi bude spolupracovat.
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3.5.7 Tabulka porovnani LCD a CRT monitoni

LCD panely CRT monitory
Jas 150 az 400 cd/m 80 az 120 cd/m
Kontrast — pomér 200:1 az 800:1 300:1 az 600:1
Vertikalni pozorovaci uhel |90 az 180 stuf asi 140 stup
Horizontalni pozorovaci thel|90 az 180 stujp asi 140 stui
Chyby konvergence nejsou 0,20 az 0,30mm
Ostrost (focus) velmi dobra uspokojiva az dobra
Geometrie obrazu dokonala uspokojiva
Pixelové vady maximalre 8 zadné
Vstupni signal analogovy a digitalni pouze analogovy
Zmeéna rozliseni pomoci extrapolace bez problém
Prizpasobeni barev lid. oku |pro k&Zné pouziti uspokojivd  fotorealistické
Cistota barev dobra vysoka
Blikani neni rusivé fi frekvenci <85 Hz
Doba odezvy 8 az 30 ms téwt Zadna

tab. 1 Porovnani LCD paneii a CRT monitori

3.5.8 Hodnoceni

Zawrem lzeftici, Ze stale existuji oblasti, kde &t CRT monitor (Uhel pohledu, rychlost
odezvy), ale je naprosto jasné, Ze vyhody LCD pawmelvysoké nie prevysuji vyhody CRT
monitori. Dnes kdy i cenova bariéra meZmito monitory padla, nenitdod si LCD panel

nepdidit.
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4 Prakticka ¢ast

V praktické ¢asti své prace bych se rad zgiinna obchod se zobrazovacimiizenim.
Tato ¢ast bude vytviena zcela fiktivy, avSak veskeré technické, cenové i materialnieidaj
budou pravdivé a realné.

Vyty¢il jsem si za cil, svoji fiktivni firmou za#ienou na prodej monitdra jinych
zarizeni, vybavit 3 #zné cilové skupiny. Nejprve to bude velkd prospetujirma, ktera
potrebuje vybavit své kanceét novymi monitory a projaki technikou. V druhé fazi én
oslovila firma pdadajici s¥tové turnaje v péitacovych hrach, abych ji dodal tity pocet
monitota specifickych pro profesionélni hranig@covych her. A nakonec se pokusim poradit

pii vybéru monitoru pro BZnou domacnost.

4.1 Vybaveni DTP studia

Jako prvni ukol bych rad vybavil jednu kandetéejmenované firmy, ktera mi nechala
volné ruce ve vykru 20 monitod pro jeji pracovniky, tudiz nemam stanovenou cemnikwealitu
monitoru.

Tato firma se zabyva ptacovou grafikou, proto ma prvni volba byla jasnéjde o LCD
panel s thlofickou alespa 19 pald. Dale bude pdeba co nejmensi dobu odezvy a co &sjv
pozorovaci uhel. To jsou néjezitejSi kritéria pro monitor péebny k praci s grafikou.

Pro tuto cilovou skupinu jsem vybral 3 monitory, kterych si zakaznik fize vybrat.
VSechny #i spliuji jiz zmininé poZadavky a jsou nejlepsSi variantou pro DTPiatddjina
graficka pracovist
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411 ElZO FlexScan L797

Tento Spikovy 19 palcovy LCD monitor v

elegantniméerném provedeni vybaveny panelem
IPS, ktery zartéuje kvalitni zobrazeni vSech barevnyc
odstini ze vSech pozorovacich dhldiky ¢emuz se
hodi pro préaci s grafikou a DTP.

Vzhledem k pouZzité technologii a optimalizac
jasu a kontrastu pro grafickou oblast bylo u toho
monitoru cilem minimalizovat Gnavu obsluhyii p

dlouhodobé praci na monitoru. Je vybaven 10-bitovym

internim zpracovanim signalu, které vede k plyrgridaci

obr. 10 EIZO FlexScan

a vyvazeni v celé Skale neutralnichtitoMonitor L797 je

vybaven d¢ma univerzalnimi DVI-I vstupy, do kterych je moZpipojit jak analogovy, tak i
digitalni signal a USB hubem revize 2 (1x upstrea@x downstream), ktery umaije grenosy
az 480Mbps.

Monitor vyhovuje nejno¥Simu standardu TCO'03 (Sedé provedeni), ktery ¢uggu
vynikajici kvalitu vyrobku s nejvySSimi poZadavky rergonomii a ekologické normy
zakladnim provedenim je model L797 dodavan dignym profesionalnim stojanem, jehoz
vySkové nastaveni, sklopeni, n&tai¢i rotace na vysku je velmi snadné. Mechanicky naanéh
¢asti jsou vyrobeny z kovu. Jednou z jeho tich vyhod je i velmi efektivni vyuzivani
energie. Tento panel nigsahuje v &ném provozu sptdbu 54 W, cozZ je az 3x m&nnez u

klasickych 19” CRT monitdr. Casow fizené vypinani snizuje spebu na méanez 3 W.

Obrazovka 48 cm /19

RozliSeni 1280 x 1024

Velikost bodu 0,294 mm

Maximalni uhly pohledu horizontal® i vertikalne 170
Maximalni jas 280 cd/f

Maximalni kontrast 450:1

Doba odezvy (rozsviceni/zhasnufi) 10/10 ms

tab. 2 Zakladni technické udaje EISO FlexScan L797
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4.1.2 Samsung SyncMaster 193P

Jako druhou moznost jsem vybral monit
Samsung SyncMaster 193P. Tento vysc
kvalitni LCD displej moderniho, ultratenkéh
vzhledu ve gfbrné bar¢ pati, stejré jako
predeSly monitor, do vysSitily nejen svoji
cenou, ale hlawnh svymi parametry. Prostorny

displej s rozt&i bodi 0.294 mm nabizi jemny,

ostry a kontrastni obraz, idedlni pro profesiona

nasazeni jako je prace s grafikou, DTP, videodoprs. obr. 11 Samsung SyncMaster 193P

Nadpimérné parametry obrazu - jas 250 c@/m
a kontrast 800:1 za&uji moznost pouZiti i za horSich&eglnych podminek (nd&jklad sledovani
DVD filmu). Jako jeden z mala nabizi nekompromiisejlepsi viditelny ahel v horizontalnim
i vertikalnim sngru, prakticky rovinu, tedy 178° v obou 8rach. RozliSeni se nijak nelisi od
ostatnich 19" motdr, tudiz jeho maximalni hodnotou je 1280 x 1024 the@d obnovovaci
frekvenci si nizeme nastavit v rozmezi 56 az 75 Hz. Doba odezvwn28e mize rekomu zdat
mnoho, ale tato hodnota &ta zobrazovani dynarii€jSich scén.

Displej jako komplet pa&i mezi €2Si LCD monitory, jeho hmotnosini zhruba 7.1 kg, coz
je ovSem podstatnmére nez srovnatelnym CRT monitor. Jeho typicka sgm 40W je velice
prizniva a v reZzimu spanku se snizuje az na 2W.

Diky technologii "pivot” Ize displej na podstawatiocit 0 90° 'nastojato’, coz setwe hodit i

editaci / prohlizeni textu, fotek apod.

Obrazovka 48 cm /19

RozliSeni 1280 x 1024

Velikost bodu 0,294 mm

Maximalni uhly pohledu horizontal® i vertikalre 178
Maximalni jas 250 cd/m

Maximalni kontrast 800:1

Doba odezvy (rozsviceni/zhasnufi) 20 ms

tab. 3 Zakladni technické idaje Samsung SyncMastdr93P
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4.1.3 LG L1980U

Tteti monitor, ktery bych rad nabidnul, j |
jes€ horkou novinkou od firmy LG. Zaujme hne
na prvni pohled svyméistym a elegantnim
designem a je skute¢ velmi tenky. Jeho
originélni podstavec je velmi flexibilni. Monitol
lze vySko¥ nastavovat a také sklopit dozadu aZ
neuwtitelnych 157°. Obdohkhjako Samsung lze i
tento LCD panel oftit o 90° vertikal@, coz je
pro DTP studia velkou vyhodou. Sanee |ze

také gripevnit na ze'.

obr. 12 LG L1980U

Pripojeni k p@itaci je u této tidy monitok
pochopitel@ mozné jak na analogovy D-Sub, tak i na digitalWidD konektor.

Hlavni parametry tohoto monitoru jsou na vysokévaroRozliSeni dosahuje hodnoty az
1280 x 1024 boila rozt€ bodi je 0,294 mm. Jak uzZ jsem zminil v Gvodu této lapjtiednim
z mych hlavnich kritérii pro vys monitoi pro DTP studio je jeho doba odezvy. U tohoto
panelu je tento parametr pouhych 12 ms, cozZ jegjednejnizSich hodnot. Dale jgeba zminit
svitivost 250 cd/ma kontrast 500:1. Spolu s vynikajicim Ghlem viiesti, ktery ini 160°
vertikalre i horizontélr, jsou to vlastnosti, které z tohoto monit@rmi velmi kvalitni
a nepostradatelnou stst vybaveni grafického studia.

Displej mé& i pokreilé funkce jako naplklad AutoPivot, ktery automaticky natiocobraz i
otoceni obrazovky, a to bez nutnosti jakehokoliv dal&hbftwaru.

Samozejmosti je také jeho energeticka neraast (pouze 43W) a nizké emisni hodnoty.

Obrazovka 48 cm/ 19

RozliSeni 1280 x 1024

Velikost bodu 0,294 mm

Maximalni uhly pohledu horizontal® i vertikalre 160°
Maximalni jas 250 cd/m

Maximalni kontrast 500:1

Doba odezvy (rozsviceni/zhasnufi) 12 ms

tab. 4 Zakladni technické Udaje LG L1980U
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414 Cenoveé hledisko

V této kapitole se G¥ete dozwedét, u kazdého monitoru zvidSza kolik Ize dnes tyto

~

monitory koupit. Pro lepSitphlednost tyto udaje vloZzim do tabulek.

Uvedené ceny jsou platné k datu 1.4. 2005.

4141 EIZO FlexScan L797

Tento monitor je opravdu horka novinka, protode®ni na trhu tolik roz&n.

Prodejce Cena bez DPH (K) Cena s DPH (K)
Megaobchod.cz 25182 29 967
Elektrol.cz 26 994 32123
Alzasoft.cz 28 499 33914

tab. 5 Ceny EISO FlexScan L797

4,1.4.2 Samsung SyncMaster 193P

Prodejce Cena bez DPH (k) Cena s DPH (K)
Alfacomputer.cz 15 210 18 100
Elektrol.cz 15 365 18 284
Skvelyobraz.cz 15541 18 494
Computerweb.cz 15 634 18 604
PC online.cz 15 740 18 731
Czechcomputer.cz 15780 18 778
Alzasoft.cz 15 889 18 908
Agen computer.cz 15981 19 017

tab. 6 Ceny Samsung SyncMaster 193P

V piiloze¢. 7 naleznete ukazku vyvoje ceny tohoto monitojedmoho z prodejc
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4.1.4.3 LG L1980U

Prodejce Cena bez DPH (k) Cena s DPH (K)
Czechcomputer.cz 13 300 15 827
PC online.cz 14 469 17 219
SKYonline.cz 14 745 17 547
Elektrol.cz 15199 18 087
Alzasoft.cz 15 399 18 325

tab. 7 Ceny LG L1980U

U tohoto monitoru izeme vidt, Ze se opravdu vyplati hledat. V dneSnigdlay se da
opravdu vSechno pilit pres internet, neni problém najitzné firmy zabyvajici se prodejem
vypocetni techniky, v kterych se liSi i ceny. Zde vidite rozdil nize dosahovat igkolika tisic

korun. A to uz se vyplati hledat.

4.2 Vybaveni pro turnaj pacitacovych her

V dnesni dob je hrani her jiz &n& zaleZitost. S@asna generace berecftacové hry
jako odreagovani odébnych problém, ale od starSich generaci slySime pouze slovikrit
Panuje mezi nimi totiz nazor, ze g@cové hry, speciakty stileci, vyvolavaji mezi mladezi
nasilnické sklony a vedou mladé lidi ke kriminalit

Existuji také mezi nami lidé, ktiese hranim p&itacovych her zabyvaji daleko vice nez
béZzny uzivatel PC. Spkovi hré&i se timto dokonce i Zivi. A préwro tuto skupinu lidi se po
celém s¥té organizuji a fipravuji mezinarodni turnaje v pidacovych hrach. Odehravaji se
pievazre ve velkych halach, které jsou pro tent&elispeciald vybaveny. Jsou zde natazeny
stovky mett kabeti, které spojuji vSechny piiacové stanice do jedné velkéésiPopisovat tyto
sitt zde nebudu, protoZe to je téma na celou dalSiadrgskou praci.

Ja si dal za ukol vybrat dva monitory, které bynsgvice hodily pro tento druh zabavy.
Musim gihlizet na fakt, Ze u monitoru stravi Brépoustu hodin a to vyZzaduje takovéizani,

které nebude pro lidske&ica zdravi pilis Skodlivé.
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4.2.1 BenQ FP937s+

Monitor FP937s+ od firmy BenQ gatmezi
displeje s nejrychlejSi dobou odezvy. Jde 0" 1
monitor, ktery se fize pochlubit nejen rychlou doboi
odezvy (8 ms), ale také vybornym kontrastem (700:
Svymi parametry je fiedevSim ufen pro uZzivatele,
kteti preferuji hrani p&itacovych her, sledovani filtna

multimedialni aplikace. Pro tytocély to je vice nez

standardni monitor. Tento monitor ma dva vstu

signalu. Jak analogovy, tak digitalni.

Samozejmosti je 15-ti pinovy konektor D-Su obr. 13 BenQ FP937s+
pro analogovy signal a také digitalni konektor DVI.
obou gipadech se jedna o konektory, ke kteryiipqite kabel. Vyhoda je tedyrgjma, kabel
neni gipevrén "natvrdo” a pipadné poSkozeni kabelu Izefggit jeho vyninou.

Sice nema tento monitor tak velky pozorovaci takbjmonitory v pedeSlych kapitolach,
ale také jsem ho vybral pro jinél nez je DTP studio. Pro W& paitacovych her jsou tyto
hodnoty dostéujici. Horizontélni uhel pohledsini kvalitnich 150, ale uhel vertikalni pouze
135°, coz opravdu pro tento druh zabavycsta

Design displeje je moderni a ibrné-cerné barevné kombinaci; displej je vsazen do

tenkého ramu, ktery nezabira zhyt& misto. Displej Ize samégjme piipevnit na z€'.

Obrazovka 48 cm/ 19

RozliSeni 1280 x 1024

Velikost bodu 0,294 mm
15Chorizontal

Maximalni uhly pohledu
135 vertikalrns

Maximalni jas 300 cd/fm

Maximalni kontrast 700:1

Doba odezvy (rozsviceni/zhasnufi) 8 ms

tab. 8 Zakladni technické Udaje BenQ FP 937s+
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4.2.2 NEC 1970GxiBK

Jako druhy monitor do této kategorie jsem vyb
NEC 1970GxiBK. Pro hrani her je néjdzit¢jSi rychlost

odezvy, proto jsem se rozhodl&ppro displej odezvou

pouhych 8 ms. Diky této rychlosti zvladne bez péotnl
hrani narénych aknich her nebo fighravéani filnii bez
nezadouciho efektu tzv. duch

U toho typy si dali vyrobci velmi zalezet také r

designu. Je prodavan ¢erno-stibrném provedeni, kc

obr. 14 NEC 1970GxiBK

cerny je podstavec a velmi tenkytibtny rameek.
Podstavec Ize navic vySkébwastavit a to az do 110mn
Obrazovku lze oi#t v uhlech od -5do 30 a od -170do 170.

Jeho maximalni rozliSeni je stejné jako u vSech itonoh této kategorie a kvality, tedy
1280 x 1024 boil Rozt€ téchto bod je taktéz stejna a to 0,294 mm. tento monitor se
vyznauje nejen rychlou odezvou, ale rémnvysokym jasem 400 cdfmpii velmi kvalitnim
kontrastu 700:1.

Pozorovaci uhly tohoto monitoru neflanezi nejlepSi , ale to neznamena, Ze by to ubiral
na jeho kvali. Horizontal® lze monitor sledovat pod Uuhlem I5® vertikalg 140°.

Vstupy signalu jsou afp dva, jak analogovy D-sub, tak digitalni DVI-D. X&pouhych
7 kilogrami a disponuje velmi nizkou sgebou 38 W.

Obrazovka 48,2cm/ 19

RozliSeni 1280 x 1024

Velikost bodu 0,294 mm
15Chorizontalré

Maximalni uhly pohledu
140 vertikalre

Maximalni jas 400 cd/fm

Maximalni kontrast 700:1

Doba odezvy (rozsviceni/zhasnufi) 8 ms

tab. 9 Zakladni technické udaje NEC 1970GxiBK
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4.2.3 Cenoveé hledisko

4.2.3.1 BenQ FP937s+

Prodejce Cena bez DPH (k) Cena s DPH (K)
Xcomputer.cz 11 679 13 898
Elektrol.cz 11 679 13 898
Alzasoft.cz 11 888 14 146
Skvelyobraz.cz 12 172 14 485
Digitalnisvet.cz 12 362 14711
Czechcomputer.cz 12 570 14 958
Computerweb.cz 12 900 15 351
Computer4u.cz 13163 15 663
Horizon.cz 12 302 14 639

tab. 10 Ceny BenQ FP 937s+

Vidime, Ze rozdil meziiiznymi obchodyini témet 2 000 K. KdyzZ si redstavime, Ze takovy
turnaj potebuje kolem 50 potaci, zjistime, Ze naklady na vybaveni turnaje timtaitavem
vychazi giblizné na 750 000 K

4.2.3.2 NEC 1970GxiBK

Prodejce Cena bez DPH (K) Cena s DPH (K)
Xcomputer.cz 15 249 18 146
Tiscali.cz 15 249 18 146
Computer.cz 15 249 18 146
Alzasoft.cz 15 499 18 443
Mantlik.cz 15 872 18 888

tab. 11 Ceny NEC 1970GxiBK

Zde neni rozdil tak markantni, ale vybaveni turs@enonitory bude organizatory stat t#m

1 milion K&.
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4.3 Monitor pro domacnost

V této posledni kapitole praktick&sti vyberu pouze jeden monitor, ktery se budethodi
pro pramérnou ceskou domacnost. Pokusim najit monitor, ktery tpittaezlivy jak kvalitou, tak
hlavné cenou.

Je stale velké mnoZstvi domacnosti, kdeéjgguzivaji Bzny CRT monitor. Je to
samozejme¢ dano tim, Ze nemaji dostatek financi na to, alppigdili novy LCD displej, aniz by
stary monitor doslouzilCekaji proto az stary monitor doslouzi a potom staa pidit, jaky
novy monitor paidit a kolik stoji LCD displej oproti klasickym CRMonitorim.

Existuje uz ovSem jen mala skupina domacnosti, dideko novy monitor piddi opst
CRT. Opravdu #tSina uz pechazi na moderni technologii a koupi sigfadCD panel. | proto

jsem do svoji prace vybrat &di1.CD monitor.

4.3.1 LG Flatron L1730S

Jak vidite, opt jsem s&hl po monitoru od firmy ‘

LG. Ale nenicemu se divit. Tato firma je velmi znam |
nejen svymi kvalitnimi vyrobky, ale také svyn
nizkymi cenami. Kdyz jsem hledal monitor s nejleps |
pomérem ceny a kvality, tak mezi v3emi vyrobc
pievySoval LG.

Tentokrat se tedy jednd a¢Zmou domacnost,
tudiz jsem vybral 17 monitor LG Flatron L1730 S.
Pro domacnost je I7monitor idealni. Svymi rozamy
nezabira mnoho mista na stole a svymi vlastn

prevySuje BZné CRT monitory.Panelupobi Stihlym a

obr. 15 LG Flatron L1730S

modernim dojmem. Kombinacernych a Sedych plast
zpisobuje, Ze panel bude deldadit prakticky s kazdym gdacem i pracovnim stolem.
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U LG si prekvapiv pohrali také s designem zad¥dsti panelu. Zatimco uékterych

paneti na vas zezadu kouka #th kabet,

mohutné otoné panty avyrobni Stitek <

¢arovym koédem, u LG L1730 vidite jenciin
nerusenou vroubkovanou plochu s logem L
Mezi dalSi dlezité a jiz mnohokrat v této prac
zminované parametry pgatpozorovaci uhly. U
toho monitoru pat jak horizontalni, tak
vertikalni  dhel do lepSiho nadpnéru.
Horizontélni je 160 a vertikalni 140. Dale je
tteba zminit jiz klasické rozliSeni 1280 x 10z
bodi o velikosti 0,264 mm. Diky velmi rychlé
odez¥ (12 ms), kontrastu (550:1) a jas
(250cd/nf) pati tento monitor mezi vy$sfitu,
ale ovSem za nizkou cenu.

Proto tento TFT displej mohuiele obr. 16 LG Flatron L1730S — pohled zezadu
doporwit domécnosti, kter4 pibuje novy
monitor a rozhodla se jit s moderni dobou #gibsi LCD monitor.

Obrazovka 17
RozliSeni 1280 x 1024
Velikost bodu 0,264 mm
_ 16C°horizontalré

Maximalni uhly pohledu

140 vertikalrs
Maximalni jas 250 cd/m
Maximalni kontrast 550:1

Doba odezvy (rozsviceni/zhasnufi) 12 ms
tab. 12 Zakladni technické Gdaje LG Flatron L1730 S
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4.3.2 Cenoveé hledisko

Jak uz jsem zminil na atku, jedna se o monitor legjgi, ale gitom stéle velmi vykonny.
Jeho cena se jiZiplizila cert srovnatelného monitoru CRT, proto se naeidgrozhodnutim nad

¢im rozmyslet. V nasledujici tabulce najdete kadiktb monitor stoji viznych obchodech.

Prodejce Cena bez DPH (K) Cena s DPH (K)
Xcomputer.cz 6 824 8120
Elektrol.cz 6 824 8120
Tiscali.cz 6 824 8 120
Alzasoft.cz 6 899 8 209
Czechcomputer.cz 6 926 8 242
Computerweb.cz 6 970 8 294
Skvelyobraz.cz 7278 8 662

tab. 13 Ceny LG Flatron L1730 S
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Zaver

V mé absolventské praci jsem se pokusil nefsmvemu étend&i priblizit pojem
zobrazovaci zZdzeni. Ve velké nie jsem praci zagiil na vyvoj a technologii v s@asnosti
pouzivanych monitdr (CRT a LCD), ale v Uvodu jsem stn& zminil i raizné typy displgj a
spoustu zakladnich pojirtykajicich se vlastnosti monitor

Cten& se v teoretick@asti daetl jak vlast¢ CRT a LCD monitory pracuji a také zde
nalezl jejich technické porovnani. Myslim si, Zdotgrace bude uZiteou pontickou ci
pravodcem osol kterd se pravrozhodla ke koupi nového monitoru a neniéac posti, zda
si vybrat monitor typu CRT nebo jizgjit na novou technologii monitotypu LCD.

Existuje mnoho fiznivca starSi ustupujici generace monit@RT, ktéi na swij monitor
nedaji dopustit. Ale i mezi nimi jsou lidé, kieuz jednou zkusili pracovat s LCD panelem a
nemohou si ho vynachvalit. A tito lidé potorfephazeji k dnes uz vy&pjsi technologii.

Pravdou ovSem je, Zze oba tyto druhy moriitonaji své nesporné klady, ale také své
nepopiratelné zapory. S CRT monitory se stale¢j@8tizete setkat vdkterych grafickych
studiich a mnoha domacnostech. Oproti tomu pracokanceldi, bankovni tednici a spoustu
dalSich lidi s podobnou profesi, Kteely den stravi u @itace, davaji dnes uzipdnost LCD
panetim. Hlavnim divodem je menSi zabirana plocha na pracovnim stole.

Druhacast mé prace bylagmovana konkrétnimu vygiou monitoru. Rozdil jsem ji na ti
podkapitoly. V prvnifad jsem se snazil poradit s Wiem monitoét pro DTP studio, kde se
zabyvaiji praci s fotkami a jinym grafickym mateeid. Vybral jsemii podle mne nejvhodijsi
monitory pro tento druh prace. V nasledujici kdpijsem pomohl vybrat monitory pro f@aani
velkého turnaje ptitacovych her, kde je pteba také velmi kvalitnich monitibr A v zawrecné
podkapitole jsem cht uspokoijit jednu BZnou domacnost, ktera si chceipd novy monitor.

Veéiim, Ze tato prace bude malym voditkem pro pochoplmiého tématu dtende
obohati, stej& jako mé pomohla objevit nagberné mnoZzstvi novych informaci aitditeré se

skryvaji pod pojmenZ OBRAZOVACI ZA RiZENI .
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Resumeé

My thesis deals with display devices. Everyone thiasown idea of this definition and
then his own explanation too. In the theoreticat pfocused on device of everyday use -

- a monitor. | have tried to compare the biggeshjgetitors in this branch (the two most widely
used types) - CRTs and LCDs. Nor their charactesisheither description of their functions is
missing in my thesis.

In the practical part | have attempted to adviseagourchase of a monitor. First buyer
was a prosperous graphic studio, which uses manifor work with photos. Then |
recommended two monitors for a huge PC games tmeng where players spend many hours
right in front of the screen. This aspect was thennone for my choice. Finally | chose a
monitor for a common family. The usage of this kafdnonitor is wide - not only work, but also
PC games and web browsing too.

| strongly believe you will not be disappointedeafreading my thesis. Conversely | want
to enrich you with a lot of information and new kviedge. Now you should be able to choose

the right monitor that will meet your specific réguments.
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Priloha €. 1: Technické parametry monitoru EIZO FlexScan L797

Panel 48 cm (19") TFT barevny LCD panel
Technologie TFT panelu S-IPS
Technologie gama korekce 10-bit

Fyzické rozliSeni

1280 x 1024 /86 dpi/5: 4

Roztet bodit

0,294 x 0,294 mm

Nizka rozliSeni

1:1 bez interpolace,

interpolovart (2 mody) s vyhlazovanim (5 voleb)

Viditelna plocha (S x V)

376 x 301 mm

Viditeln& uhlop¥i¢ka (D) 481 mm

Pocet zobraz. barev 16,7 milioni barev
Jas 280 cd/m2
Kontrast 450:1

Doba odezvy

10 ms rozsviceni / 10 ms zhasnuti v rozsahu 0-255

Pozorovaci thel

H: 170° V: 170° / pro zachovani kontrastu 10 :1

Automaticka stabilizace jasu

vnitini senzor, AutoBrightness (US patent Nr. 61883

30)

Emulace barevného prostoru

ano / Screen Manager® Pro (MS Windows)

Nastaveni barevnych slozek

HexaColor system, RGB-CMY

Nastaveni saturace barev

33 drovni, Sedoskalovy mod

Nastaveni gradace

gama 1,8 - 2,6 / krok 0,2

Uzivatelské predvolby

6 predvoleb s rychlym manualnintiptupem,

dalSi gedvolby fes ScreenManager Pro (Windows)

Nastaveni OSD menu

velikost, pozice, prhlednost, rotace, auto-zhasnuti

Specialni funkce

sRGB, volba priority vstupniho video signalu,

vypinani kontrolni LED diody, zamykani ovladani

Vstupni signaly

digital DVI 1.0 (TMDS) / RGB analog

Vstupy

2 x DVI-1 29 pin

USB hub

1 x upstream, 2 downstream USB rev. 2.0

Frekvenéni rozsah - digital

- analog

H: 30 - 65 kHz, V: 59 - 61 Hz (VGA text 69-71kHz)
H: 30 - 82 kHz, V: 49 - 86 Hz

Prikon

max. 54 W

Power Save Mode

mérg nez 3 W

Rozméry (S x V x H) s podstavcem:

bez podstavce:

414 x 409,5 — 509,5 x 202,7 mm
414 x 340 X 64 mm

Cista hmornost

s podstavcem: 8,1 kg / bez podstavce: 5,8 kg

Otageni/sklapsni

90° na vysku ve sénu hodin, 35° do stran
40° nahoru, 1° dolu

Vyskova nastavitelnost

100 mm




Priloha €. 2: Technické parametry monitoru Samsung SyncMaster 193

Obrazovka Typ a-si TFT/PVA
Velikost 19’
Velikost bodu 0,294 mm
Luminace 270 cd/f
Kontrast 800:1
Doba odezvy < 8/12 ms
Uhel pohledu 178 /178
Vstupni signal Horizontalni frekvence 30-81 kHz
Vertikalni frekvence 56-75 kHz
Max. Stka pasma 140 MHz
RozliSeni Maximalni 1280 x 1024
Pocet barev Maximum 16,7 mil.
Vstup signalu Video vstup analogovy RGB (0,7V p-p)
DVI Digital link
Sync. typ Separate H/V
Composite H/V
SOG
Vlastnosti DDC DDC 2B
Prikon Pri praci maximalg 40 W
Pohotovostni rezim < 2 watty
Rozméry Produkt 423 x 412,7 X 236,2 mm
Hmotnost Netto 7,1 kg
Brutto 9,4 kg




Priloha €. 3: Technické parametry monitoru LG L1980U

Obrazovka Velikost 19’
Velikost bodu 0,294 mm
Luminace 250 cd/f
Kontrast 500:1
Doba odezvy 12 ms
Uhel pohledu 160° / 160
Vstupni signal Horizontalni frekvence 30-83 kHz
Vertikalni frekvence 56-75 Hz
RozliSeni Maximalni 1280 x 1024
Pocet barev Maximum 16,2 mil.
Vstup signalu Video vstup analogovy RGB
DVI Digital link
Sync. typ Separate H/V
Composite H/V
SOG
Digital
Vlastnosti DDC DDC/CI
Prikon Pri praci maximalg 43 W
Pohotovostni rezim 2 watty
Rozméry Produkt 422,3 x 410 x 261 mm
Hmotnost Netto 5,4 kg
Brutto 7,2 kg
Ergonomie TCO 99




Priloha €. 4: Technické parametry monitoru BenQ FP937s+

Obrazovka Velikost 19"
Velikost bodu 0,294 mm
Luminace 300 cd/f
Kontrast 700:1
Doba odezvy 8 ms
Uhel pohledu 15¢° /135

Zobrazovaci plocha

376,3 x 301,1 mm

Vstupni signal Horizontalni frekvence 30-81 kHz
Vertikélni frekvence 56-76 Hz
Maximalni Stka pasma 25 — 135 MHz
RozliSeni Maximalni 1280 x 1024
Pocet barev Maximum 16,2 mil.
Vstup signalu Video vstup analogovy RGB
DVI
Prikon Pti praci maximalg 40 W
Pohotovostni rezim 2 watty
Rozméry Produkt 426,3 x 415,2 x 180 mm
Hmotnost Netto 7,4 kg
Brutto 8,8 kg
Ergonomie TCO 03
Zivotnost vybojky 30 000 hodin




Priloha ¢. 5: Technické parametry monitoru NEC 1970GxiBK

Obrazovka Typ TN+film
Velikost 19" 48,2 cm
Velikost bodu 0,294 mm
Luminace 400 cd/m
Kontrast 700:1
Doba odezvy 8 ms
Uhel pohledu 150° /140
Zobrazovaci plocha 376 x 301 mm
Vstupni signal Horizontalni frekvence 31,5-81,1 kHz
Vertikalni frekvence 56-75 Hz
Maximalni Stka pasma 25 - 135 MHz

Rozliseni Maximalni 1280 x 1024 (1,3 mega pitgl
Pocet barev Maximum 16,77 mil.
Vstup signalu Video vstup 1x Mini D-sub 151-pin
DVI-D
Prikon Pri praci maximalg 38 W
Pohotovostni rezim 2 watty
Rozméry Produkt 412,5 x 386,8 x 220 mm
Hmotnost Netto 7,4 kg
Brutto 8,5 kg
Ergonomie TCO 03
Zivotnost vybojky 30 000 hodin
Naklon / nat&eni obrazovky |od -5 az +30 od -170az +170
Provozni teplota okoli od 5do 35C
Provozni vihkost okoli 30 - 8®%




Priloha €. 6: Technické parametry monitoru LG Flatron L1730S

Obrazovka Typ A-Si TFT Active matrix
Velikost 17" (337,92 x 270,336)
Velikost bodu 0,264 mm
Luminace 250 cd/f
Kontrast 550:1
Doba odezvy 12 ms
Uhel pohledu 160° /140
Zobrazovaci plocha 337 x 270 mm
Vstupni signal Horizontalni frekvence 30 - 83 kHz
Vertikalni frekvence 56-75 Hz

Rozliseni Maximalni 1280 x 1024 (60 — 75 Hz)
Pocet barev Maximum 16,2 mil.
Vstup signalu Video vstup RGB analog, 15-pin D-sub
DVI-D
Prikon Pti praci maximalg 40 W
Pohotovostni rezim 3 watty
Rozméry Produkt 398 x 393 x 115 mm
Hmotnost Netto 4,9 kg
Brutto 6,5 kg
Ergonomie TCO13406-2
Zivotnost vybojky 25 000 hodin
Provozni teplota okoli od 8do 35C
Provozni vihkost okoli 35- 760
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Priloha é. 7: Cenov
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LG L1980U - novinka
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